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ENS A de Tetouau l 6 " annee, classe preparatoire 

T.D. Analyse 1 
Serie n"4 

Exercice 1: On considere ia foactian definic par / ( x) 1= log ( \x — 1| + |i + 1|) - 

a) Trouver le domaine de definition de /, etudier la parlte et la continuite de /. 

b) Exprimer f sans los valeurs absolues. 

, c) Etudier la derivabilite de / en -1 et. +1. 

d) Montrcr que / est derivable sur R\ {-1, 1} et donner alors /' (x) . 

e) Etudier la tangente en (1,/ (1)) . Donner 1'allure de la courbe de / sur [—2,2] 
Exercice 2: On considere les fonctions / (x) = (1 + x) Q , a £ R, 

g{x) = log(l — x), h(x)*2 x 4 e* et l{x) =t 3 cosi. 

a) Calculer f {n) et gt n K pour n>\. \ 

b) Calculer h {n) pour n > 4 et l in) pour n > 3. 

Exercice 3: Soil / la fonction definie par } (x) = x - cos a: sur R. 

a) Montrer que / est strictement monotone sur [0,7p] . 

b) Montrcr que Tequation _r - cosx = admet une solution unique dans -, - 
Exercice 4: Soit la fonction definie par 



/<*) = 



3-rr 2 

— 2 — S1 X<1 

si x > 1 



a) Montrer que / est prolongeable par continuite en 1 Donner / . 

b) Montrer que / est derivable en 1. Donner / . 

c) Montrer 3c £ ]0, 2[, / (2) - / (0) = 2 /' (c) . 

d) Calculer tous les nombres c tels que c £ ]0, 2[, / (2) - / (0) = 2 / (c) . 
Exercice 5: 

a) Calculer a I'aide de la regie de THOpital les limites 

,. xlogx-(x-l) ,. e*-x-l-^ 
hm - — 5 -j Urn - 

i— l ( T _ iy t-4 sinx-x 

b) Soient les fonctions g (x) = x et / (x) = x 2 sin - si x : # et / (0) = 0. 

• x 
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Montrer que — a une limit e en alors que LtI n > en a pas> Conclure 
Exercice 6: Pour tout reel < x < 1, dernontrer les inegalites 



1+ x < e x < ! 



1 -x 
En deduire pour x > 1, les inegalites 

, l+a: 1 , i 

log < - < log 



X X I - 1 

Exercice 7: Dormer le developpement limite a l'ordre 2 et au voisinage de a des 
fonctions suivantes: 
. ,, v /sinx\ 2 - 

\ t \ 4 

b) g(x) = xe«, a = +oo; d) i(x) = e T , a = 2: f) Jb( x ) = Io 3( cos s) 

Exercice 8: Chercher le developpement limite a l'ordre 5 et au voisinage d/o de 
la fonction: 

arcsin x 



a = Q 



m = 



s/r= 



En deduire le developpement limite a l'ordre 6 et voisinage de de la fonction 

g(x) = (arcsin x) . 

Exercice 9: Calculer les limites suivantes; 
a) Ihn 2£Z* b ) Urn Si "*~' gX 

Exercice 10; Determiner, la position relative de la courbe de / par rapport a la 
tangente au voisinage de dans les cas suivants; 
fix) =tgx t /(x) = args/ix. 

Exercice 11: On considere la fonction J(x) = (5 + x 2 + 8i 3 )^ 

a) Determiner 1'asymptote de / au voisinage de +co. 

b) D&terminer la position de la courbe de / par rapport a cette asymptote. 
Exercice 12: Sort / une fonction derivable sur R vcrifiant: /' = 1 + / + f* 

1) Montrer que / est indefiniment derivable. 

2) On suppose que /(0) = 0, donner le developpement de / k l'ordre 4 au voisinage 
deO b 
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